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Deux nouveaux systèmes laser UV à haute 
résolution accordables pour la mesure précise de 
sections efficaces d'absorption de l'ozone à 308 nm
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Partie I.A : Problématiques
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Raisons d’améliorer la précision des mesures de l’ozone
● Besoin de données fiables pour la surveillance et les 

modèles  
● Incertitudes dans les mesures actuelles
● S’aligner sur les recommandations de l’ACSO

Recommandations
● Améliorer la précision des valeurs de référence  
● Réduire les incertitudes au pourcent.
● Assurer la traçabilité et la cohérence des données  

Membres du projet Alpha-O3



Objectif : Mesurer les sections efficaces de l'ozone

Technique : Mesures d'absorption dans l'UV

Composants Clés : 
● Source UV : Développement d'une source UV pour 

mesures
● Cellule en Quartz : Contient de l'ozone produit en 

laboratoire, Environnement à température contrôlée

Résultats attendus : Mesures 
précises des sections efficaces 
d'ozone
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Brewer Dobson Strat. Lidar Trop. Lidar

303.2 nm 305.5 nm 308 nm 289 nm 

306.3 nm 308.8 nm 355 nm 316 nm 

310.0 nm 311.45 nm

313.5 nm 317.6 nm

316.8 nm

320.0 nm

Brewer

Dobson

LIDAR



Système adapté au LIDAR stratosphérique
➔ gamme de 307.8 à 308.2 nm

Mesures spectroscopiques plus larges
➔ gamme de 308 à 318 nm
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Développement de la source UV 
et stabilisation du signal 
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Partie II.A : Caractéristiques 9

λ IR / nm λ UV / nm

min 1014.00 ➔ 307.67

max 1022.00 ➔ 308.42

*avec un laser bleu à 441.69 nm

Plage d'accordabilité de la 
Diode laser :

Puissance en sortie 
d’amplificateur  :
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Stabilisation en longueur d’onde

● mesure de la longueur d’onde 
avec un Lambdamètre
(WS7-60-UV1 Angstrom HighFinesse)

● Ajustement en continue des paramètres de 
la diode  
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Partie II.B : Alignement

Sum Frequency Generation (SFG) :

Zondy et al. (1997) DOI: 10.1364/josab.14.002481
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BBO
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Mesures de la taille des faisceaux

➔ positionnement des waist
➔ optimisation de la SFG

Slit Scanning Beam Profiler
Thorlabs BP104-VIS

L3
f = 150 mm
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Partie II.C : SFG

Estimation de la puissance :

Avec:
● P1 = 202.7 mW
● P2 = 110 mW

P3théorique≃ 13 µW

Zondy et al. (1997) DOI: 10.1364/josab.14.002481
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P3mesurée≃ 3.7 µW

Signal UV 



IR signal  
Δλ =  8.2699  10-4 nm
moyenne =  1016.1111 nm

Blue signal  
Δλ = =  2.0899  10-4 nm
moyenne =  441.6924 nm

UV signal  
Δλ = 2.4299 10-4 nm
moyenne =  307.8663 nm
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En résumé

● Source UV accordable stabilisée en longueur d’onde
● Gamme de la source : 307.8 nm  à  308.2 nm
● Résolution : 0.002 nm
● Puissance : 3.7 μW 
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plage de longueurs d'onde de 1535 nm à 1565 nm

Partie III.A : Amplification de la puissance
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plage de longueurs d'onde de 1035 nm à 1077 nm

Partie III.A : Amplification de la puissance
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Merci pour votre attention
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Système 1 Système 2

Gamme
Puissance 
Stabilité en longueur d’onde
Stabilité en intensité

307.7 nm - 308.4 nm
3.5 µW
̴ 10-4 nm
In progress ̴ 10-3 (stabilisation de l’IR) 

308.2 nm - 318.9 nm
50 mW 
In progress ̴ 10-4 nm
In progress stabilisation de l’UV

Prochaines étapes

● Stabilisation en longueur d’onde du système 2
● Stabilisation en intensité
● Mise en place de la cellule monitoré en température (-80° à 30°)
● Mesures des sections efficaces
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